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成果基 

本情况 

所属领域 

发酵技术及产品 □食品加工技术及配方、产品 □新材料   微

生物（发酵、食品）分析检测技术    □生物分离技术与材料  

□装备制造   □其他：         

技术成熟度 
实验室开发阶段  □完成小/中试生产阶段   

□能实现小批量生产阶段   能实现批量生产阶段  □其他            

成果 

简介 

 

1、简介 

简单介绍项目/成果背景，解决的行业痛点或行业共性关键问题。 

葡萄糖二酸是一种重要的化合物，在医疗和工业中有着广泛的应用。目前

生产葡萄糖二酸的方法主要以化学法-葡萄糖化学氧化法为主，但该方法具有选

择性低、成本高、得率低、要高温及产生大量氧化反应副产物不利于后续葡萄

糖二酸的分离等局限性。目前生物法合成葡萄糖二酸主要是在大肠杆菌中进行

的，但在大肠杆菌中异源合成葡萄糖二酸被许多因素限制。酿酒酵母因具有耐

酸能力强、耐低温、可低 pH 发酵、没有噬菌体感染、适合大规模发酵、易分离

和高抗逆性等特点，已被广泛用于产有机酸的研究，因此酿酒酵母比大肠杆菌

更适合葡萄糖二酸的生产并具有更高的工业应用价值。利用酿酒酵母合成葡糖

二酸具有很好的应用前景。 

2、创新要点 

介绍本项目的主要创新点，总体水平（处于国内/国际先进/领先水平等）。 

1) 以酿酒酵母 BY4741 为出发菌株，将拟南芥的肌醇加氧酶 MIOX4 和丁香

假单胞菌的 UDH 基因在 delta 重复序位点高效表达，敲除转录抑制因子 OPI1

获得工程菌 Bga-3，该菌株在分批补料发酵条件下能够产 6 g/L 的葡萄糖二酸，

为目前报道的最高值； 

2) 通过提高工程菌的转运胞外肌醇的能力和工程菌自身合成肌醇的能力，解

决提高葡萄糖二酸产量的关键问题； 
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3) 进一步协调肌醇用于细胞自身代谢活动和葡萄糖二酸合成之间的分配关

系，并通过提高葡萄糖二酸合成途径效率和发酵优化，提高肌醇利用率和葡萄

糖二酸合成的产量。 

3、关键指标 

1）通过合成生物学方法和代谢工程改造酿酒酵母获得可以高产葡萄糖二酸

的酿酒酵母工程菌； 

2）建立葡萄糖二酸规模化生产的生物过程与工艺。 

 

图 1 酿酒酵母细胞中葡糖二酸生物合成途径构建策略 

 

合作 

方式 

技术转让（专利权转让） □独占实施许可 □普通实施许可  作价入股    

技术开发  □技术服务（企业现有技术改进） □ 其它：         

支撑该成果的知识产

权 

1. 一种构建重组酿酒酵母发酵生产葡萄糖二酸的方法; 

2. 一种提高酿酒酵母工程菌株发酵生产葡萄糖二酸的方法; 

3. 一种提高酿酒酵母工程菌株合成葡萄糖二酸效率的方法; 

4. 一种提高酿酒酵母工程菌生产葡萄糖二酸的发酵优化方法 
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